Chapitre2: ENERGIE CINETIQUE ET SECURITE ROUTIERE

Les dates clés 1789 1958
Début de la Révolution frangaise | Constitution de la V* République. |
1500 1600 1700 1800 1900 | 2000

A

1770

Premier accident ferroviaire : Cugnot présente

1550

Mines de Leberthal {Alsace) ;

Premier systéme de frein sur son train & vapenr, qui, fatblement freing, finit
les wagonnets (roues en fer) sa course dans un mur.
conduits par des enfants.

Quel est le point commun existant entre la chigawdd’'un barrage et une montagne russe ?

Quel rapport y a-t-il avec la sécurité routiere ?
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1- Energie de position.

Un objet au voisinage de la Terre posséde une iénifig a I'interaction gravitationnelle qu’il exeés¢ntre cet
objet et la Terre. Cette énergie se manifestelpahute de I'objet.

Comme cette énergie dépend de l'altitude de I'glejid dépend de sa position.
On dit que I'objet posséde ugeergie de positiogue I'on notes,,

Lorsque I'on éloigne un objet du sol, son énergigdsition augmente

Par conséquent, I'énergie de position dépenichtieude (ou hauteuryle I'objet ainsi que de sa masse.

1 Dans un barrage hydraulique,

e O . I'eau est retenue a une certaine
e

' hauteur au-dessus de la centrale

s électrique. Louverture du barrage

entraine I'écoulement de l'eau
dans un canal jusqu'a la turbine
de la centrale, S'il n'y avait pas de
différence de hauteur entre la
centrale et le barrage, alors l'eau
| ne coulerait pas et la centrale

2- Enerqgie cinétique.

Dans sa chute, I'eau du barrage acquiert de lasateCette vitesse est plus grande en B qu’erurAds
document ci-dessus).
De méme, la vitesse de I'eau est plus grande emédh @.

Elle confére donc a I'eau une énergie de mouvemnpeat’on appelleéénergie cinétiquet que I'on notekE, Son
unité est leJouleque I'on notel.

James Prescott Joulg¢1818 - 1889) est un physicien britannique.

Son étude sur la nature de la chaleur et sa dédewle la relation avec le
travail mécanique I'ont conduit a la théorie dedaservation de I'énergie (la
premiére loi de la thermodynamique).

Il a également énoncé une relation entre le couaotrique traversant une
résistance et la chaleur dissipée par celle-cielégpau XXT siécle la loi de
Joule. Enfin il a travaillé avec Lord Kelvin pougklopper I'échelle absolue
de température.

Dans le systéme international, I'unité du travait@ son nom : le joule.

électrigue ne fonctionnerait pas. |



De quoi dépend I'énergie cinétique de la voiture ?

Un essai de choc (en anglais crash test) est une
opération réalisée en laboratoire consistant d
tester la résistance des véhicules en cas de choc
ou de collision. Le véhicule testé (automobile,
voiture de chemin de fer...) est soit projeté a
une vitesse donnée sur un obstacle massif, sort
immobilisé et soumis a un choc d’un mobile de
masse déterminée de fagon a reconstituer les
conditions d'un choc et de mesurer les déformations de sa structure et les
dommages résultants pour les passagers. Ceux-ci sont souvent représentés par
des mannequins spécialement étudiés. Ces essais, destructeurs par définition,
sont relativement codteux et doivent Etre soumis a un protocole rigoureux pour
en tirer le maximum d’enseignements.

I/ y a plusieurs types dessais (réalisé en Europe par EuroNCAP) dont /'essai avec
impact frontal partiel : Les voitures sont projetées a 64 km/h sur une barriére
immobile de béton recouverte daluminium avec une structure en nid dabeille
permettant de déformer légérement le bloc. Uniguement 407% de la largeur
totale de /a voiture (coté conducteur) heurte la barriére. Ceci expligue /e
mouvement qui déporte la voiture vers la droite (pour une conduite a gauche),
apreés le choc. Le relevé de linstrumentation des deux mannequins a lavant du
véhicule permettent dobtenir une “carte” des dommages subits par les
mannequins.

=

1. Pourquoi les constructeurs réalisent-ils des crash-tests ?

2. D'ou I'énergie déformant les voitures vient-elle ? Quel est son nom ?

3. A votre avis, de quoi I'énergie cinétique de la voiture avant le choc dépend-1-
elle (plusieurs réponses possibles) ?




Mr Casadei, ingénieur chez Renault, a eu I'idée suivante : on envoie un
projectile a étudier sur un tube qui se replie plus ou moins selon I'énergie
cinétique du projectile.

Voici deux orgues de Casadei, formés des tubes enfoncés par des projectiles
dont on a fait varier...

- que la masse

Mesurer les enfoncements en mm :

PourO0g:.....oeennes
Pour10g: ......oo......
Pour20g: ...............
Pour30g: ...............
Pourd40g: ...............
Pour50g: ...............

A l'aide de ces mesures, déterminer comment évolue
I'énergie cinétique du projectile quand on multiplie

la masse..

PAr 2 0 e

PaAr 3 i

PAr 4 &

L'énergie cinétique du projectile est est-elle proprtionnelle
am?nf?2nm?1lm?

L'énergie cinétique est proportionnelle a m
Masse50g 409 309 20g 10g Og



